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Fremgangsmate og anordning for k eke apningskraften til en 
undertrykkexregulert ventil ved en drikkebeholder . 

5 

Fremgangsm&ten og anordningen er tenkt benyttet i forbindelse 
med undertrykksaktiverte, selvregulerende drikketuter for 
direkte konsum fra beholdere med leskedrikker eller andre 
flytende nasringsmidler . 

10 Det er fra andre publikas joner , for eksempel US patent 

6.290.090 (sept. 18, 2001) vist en trykkp^virkelig membran for 
aktivering av en ventil ved en drikkebeholder. Denne 
membrantypen bar flere svakheter: 1) Den er opphengt uten 
kraftavkoplende elementer i sin diametxiske innfesting og far 

15 f0lgelig en svasrt liten aktiv flate og kraft tilgjengelig til 
ventil£pnende arbeid; 2) Den har ikke avstivende elementer som 
samler den tilg jengelige kraften for bevegelse av ventilen; 3) 
Den har ingen kraf tf orsterkende strekkmekanisme som reduserer 
n0dvendig sugekraft fra brukeren ved apning nar flasken er 

20 trykksatt. Den foreliggende oppfinnelse har til hensikt 4 bote 
pS de nevnte ulempene ved eksisterende teknikk. 

Anordningen virker ved & i hovedsak utnytte strekkraf ten som 
oppstar i en til form&let utformet membran nar den utsettes 
for en trykkdif feranse. Membranen utf0res fortrinnsvis i et 
25 tynnvegget plastmateriale. Den kan ogsik utformes av 

forskjellige typer plastmaterialer i kombinasjon for k oppnS 
stor strekkstyrke og samtidig lav motstand mot diametrisk 
deformasjon. Membranlegemet anbringes slik at den sylindrisk 
eller konisk omslutter den ventil som skal opereres. Den 
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tiltenkte effekt oppst^r ved & la membranen beye seg i 
lengderetningen nar den utsettes for en trykkdif f eranse - Alt 
etter ventilens funks jonalitet og geometri kan man velge a la 
membranen b^ye seg innover ved It krympe med form som et 
5 timeglass, . eller utover ved a svelle ut som en ballong. 0nskes 
det at membranen skal krympe, tilferes suget pk innsiden av 
membranen, og dens midtparti gis en diametrisk elastisk eller ' 
fleksibel utforming med fortrinnsvis langsgaende knekkanvisere 
(for eksempel en svak korrugering) . 

10 Dersom membranen skal lages for a svelle ut, tilf^res suget pk 
utsiden av membranen, og dens midtparti gis fortrinnsvis en 
utforming som en langsgaende belg med foldedybde avhengig av 
hvor stor utvidelse som anskes (se snitt figur 2) . Ved at 
membranens ene ende rrykktettende festes til ventilens 

15 ytterkappe og den andre ende trykktettende festes til det 

bevegelige ventilhode, vil en trykkdiff eranse over membranen 
f0re til at membranen enten krymper eller sveller ut i 
ringretningen, noe som samtidig vil f#re til at membranen 
b0yes i lengderetningen . Den strekkraft og bevegelse som 

20 derved oppst&r vil bevege ventilhodet slik at: ventilen Spnes. 

Ikke hele membranen vil avgi sin kraft i form av strekkref ter . 
En del av arealet vil som i en vanlig membran virke etter 
prinsippet om areal * trykkdiff eranse (P*A) . I tilfellet der 
membranlegemet bringes til k utvide seg ved aktivering vil 

25 faktisk kraften fra dette arealet mStte trekkes fra 

strekkraften. Vi f&r da en maksimal bevegelse / utslag bestemt 
av skjaeringspunktene til disse motsatt rettede kreftene (se 
vedlagte rapport) . I de fleste andre tilfeller vil kreftene 
adderes og vi oppnir en forsterket strekkraft i den innledende 

30 apningsfasen og i tillegg en kraft fra det aktive arealet i 
hele den resterende ventilvandringen. 



r 

I 
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Membranens stivhet vil gi en viss motstand mot beying i 
lengderetningen, saerlig nkr ventilen st&r i lukket posisjon og 
membranens langsg&ende struktur er rett. Med riktig valg av 
stivhet i membranmateriale og. langsgaende struktur vil .dette 
5 kunne gi god lukkekraft i lukket posisjon, og tilstrekkelig 

f jserstivhet i apen posisjon til h f0re ventilhodet tilbake til 
lukket posisjon nar suget fra konsumenten oppherer. 
Alternativt kan lukking, og tetning i lukket posisjon, oppnas 
ved a til fare et separat f jar element . 

10 Om 0nskelig kan membranen suppleres med en eller flere stive 
ringer i forskjellige nivaer mellom topp og bunn. Dette vil 
kunne pavirke forholdet mellom kraft og bevegelse, og gj#re 
det mulig a tilpasse l0sningen til forskjellige geometrier 
(Fig* 2) . 

IS Membranlegemet kan ogfsA utformes usymmetrisk, ogs& i sin 0vre 
og / eller nedre forlengelse, for eksempel sekskantet, 
st jerneformet, balgeformet osv. Det kan ogsa utformes med en 
usymmetrisk plassering av for eksempel ventillegemet . 

En viktig egenskap ved innretningen er at den kan gi stor 
20 kraft ved starten av apningsprosessen. For bruk til 

kullsyreholdige drikker vil trykket i Spningssyeblikket alltid 
vaere storre enn i den etterf algende drikkefasen. 



• Tekst til tegninger: 

25 Fig. la viser en konisk membran i f0lge oppfinnelsen med 

langsgaende belgstruktur for utadgaende bevegelse ved sug pa 
utsiden; 
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Fig. lb viser fig. la i &pen posisjon. Sugekraft er her 
tilfart den ene siden av membranen mens atmosfa&risk trykk 
ledes til den motsatte side; 

Fig* 2 viser et horisontalt snitt gjennom fig. 2a (i lukket 
posisjon) ; 

Fig, 3a viser en konisk utformet membran med langsgaende 
knekkanvisere laget for innadgaende bevegelse ved undertrykk 
pii membranens innside; 

Fig. 3b viser fig. 3a i apen posisjon (sug pasatt) . 
(Knekkanvisere ikke inntegnet) ; 

Fig. 4a viser en membran i falge oppfinnelsen for tilforsel av 

r • • • 

sugekraft pa innsiden der membranen er forsynt med en 
avstivende ring som deler membranen i en sylindrisk vertikal 
del, og en konisk del; 

Fig. 4b viser fig. 4a i apen posisjon (sugekraft tilfart); 

Fig. 5 viser et eksempel pk eksternt utseende av fig 2, 5 og 6 
med temporcert beskyttelsesdeksel pasatt; 

Fig. 6 viser et eksempel pa flere samvirkende sylindriske 
vertikale membraner; 

Fig. 7a viser en membran i f#lge oppfinnelsen med en sylindrisk 
vertikal del f samt en horisontal del som er avstivet av en 
stiv under liggende plate; 

Fig. 7b viser et eksempel pi eksternt utseende av fig. 7a, og 

Fig. 8 viser en malsatt skjematisk fremstilling av fig. 7a til 
bruk for utregning av krefter og bevegelser ved tilfarsel av 
sugekraft pa membranens innside. 
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Figur 1 viser et konisk utformet membranlegeme 12 i falge 
oppfinnelsen med langsg£ende belgstruktur 18 for a tillate 
utadgaende bevegelse ved tilforsel av sugekraft pa utsiden av 
5 membranen 12 der et sugekammer 32 defineres av rommet mellom 
innsiden av drikketuten 34 og raembranens ytterside. N3r 
undertrykket P2 overskrider hvilemotstanden i membranen 
fremskaffes en ventilapnende kraft og bevegelse. (se fig lb). 

• * • 

10 MERKNAD 1: 

Fief. 2, 5 og 6 viser ogsa en anordning for automatisk 
innlufting i drikkebeholderen i tilfeller der f jerning av 
veske medfsrer undertrykk i beholderen (som ved ikke- 
kullsyreholdige drikker) . 

15 Innluftingen oppn^s ved at korkens trykktettende vegg / 

underside 8 p&fores fortrinnsvis tilf0res et antall riller i 
det omrade som skal presses mot f lasketoppen, alternativt at 
membranens nedre tetningsring 15 forsynes eksempelvis med 
riller til samme formal. Rillene 25 gjpres sli smale at den 

20 underliggende paknings tetning mot flasketoppen 2 ikke 

pavirkes, men dype nok til at luft fra det atmosfaeriske omrade 
PI pa flaskens ytterside kan strOTime igjennom. Pakningen 23 
mellom flasketoppen 2 og korken 6 gis en \1tf0relse som 
• bevirker at den ved montering pa flasketoppen 2 kommer i 

25 elastisk spenn mot det omrade 27 av korkens underside som 

ligger p& innsiden av de paf0rte riller 25 . Dette vil fare til 
at sa lenge det indre trykket er likt med, eller starre enn 
det ytre, vil pakningen tette mot utstromning av gass og/eller 
veske. N&r trykket inne i flasken i forbindelse med 

30 konsumering faller under det ytre, vil det ytre overtrykket 

* 
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presse luft gjennom rillene og fare til at den elastiske 
pakningen apner og slipper luft inn i flasken. 



5 MERKNAD 2 

Alle eksemplene ovenfor er beskrevet for bruk pa flaske. Det 
presiseres at innretningen med de nadvendige tilpasninger er 
ment a kunne benyttes pa alle typer vesker og drikkebeholdere, 
med eller ircen tilfesrt trykk-gass. 

0 

For a belyae de faktiske fordeler ved en membran utformet 
etter oppfinnelsen er rapporten "Investigation of available 
forces for tear-off and valve opening" vedlagt. Se "Appendix 
A". 
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flaske/drikkebeholder 
apning for flaske 
kapsel 

flat skillevegg 

vegg&pning (i skilleveggen) 
membranlegeme 

endevegg (til kapselen) 
omkretskant (til membranen) 
sidevegg (til kapselen) 

konsentrisk ringformet korrugering (i membranen) 
stag 

innside (pa membranen) 

pakning (for bade.tetning mot vegg og innlufting) 
riller, innlufting til membranen 
riller, innlufting til drikkef lasken 
ventilhode 

tettende omrade for innlufting til drikkef lasken 
ventilsete (pa skilleveggen) 

innside (pa skilleveggen) 
sugekamxner 

drikkeapning (i kapselen) . 

rarstuss 

ytre kammer 

luftehull (i kapselen) 

overflate (p& ventilhodet) 

overflate (pa membranen) 

utvendig hus 

ytre forlengelse (av kapselens sidevegg) 
konsentrisk membran 
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Patentkrav: 



1* Fremgangsmate for k tilveiebringe en ventil&pnende kraft 
til en undertrykksaktivert ventilanordning ved en 
drikkebehclder ved hjelp av minst ett konisk eller 
sylindrisk mernbranlegeme, karakterisert ved at: det minst 
ene membranlegemet er utformet diametrisk fleksibelt men 
med en tilstrekkelig aksiell strekkf asthet til a kunne 
overf0re til ventillegfemet i det minste deler av den 
strekkraft som oppst&r nar membranlegemet stedvis og i 
varierende grad forandrer sin diametriske st0rrelse nar 
det tilfsres et dif f erensialtrykk under aktivering fra 
brukeren . 

2. Anordning for tilveiebringe en ventil&pnende kraft til 
en undertrykksaktivert ventilanordning ved en 
drikkebeholder ved hjelp av minst ett konisk eller 
sylindrisk mernbranlegeme, karakteriaert ved at det minst 
ene membranlegemet er utformet diametrisk fleksibelt men 
med en tilstrekkelig aksiell strekkf asthet til a kunne 
overf^re til ventillegemet i det mihste deler av den 
strekkraft som oppst&r nar membranlegemet stedvis og i 
varierende grad forandrer sin diametriske st0rrelse nar 
det tilf0res et dif f erensialtrykk under aktivering fra 
brukeren . 

3. Anordning i f0lge ett eller flere av de foregaende krav, 
kajrakterisert ved at membranlegemet under aktivering blir 
diametrisk utvidet. 

4 . Anordning i f 0lge ett eller flere av de f oreg&ende krav, 
karakterisert ved at membranlegemet under aktivering 
avtar i diametrisk st0rrelse. 
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5. Anordning i folge ett eller flere av de foreg&ende krav, 
karakterisert ved at membranlegemet pk grunn av sin 
stivhet i hvilestilling virker strammend© pa ventilen. 

6. Anordning i falge ett eller flere av de foregaende krav, 
karakterisert ved at membranlegemet pk grunn av sin 
stivhet i hvilestilling virker strammende pa ventilen 
slik at ventilens tetningstrykk i lukket posisjon er h0yt 
selv n&r drikkebeholderen ikke inneholder trykksatte 
drikker . 



10 



7. Anordning i folge ett eller flere av de foregaende krav, 
karakterisert ved at membranlegemet forsynes med minst 
ett spor eller apning som danner en forbindelse med 
atmosfaarisk trykk PI for den ene siden av membranlegemet. 

8. Anordning i falge ett eller flere av de foregaende krav, 
15 karakterisert ved at membranlegemet bar flere aktive 

koniske eller sylindriske membranomr&der . 

9. Anordning i folge ett eller flere av de foregaende krav, 
karakterisert ved at membranlegemet i sin aksielle 
forlertgelse utgj#r et veritillegeme. 

20 10. Anordning i folge ett eller flere av de foregaende krav, 

karakterisert ved at membranlegemet er usymmetrisk 
ut forme t . 
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RE: Non-spill closure for carbonated beverages; 

Investigation of available forces for tear-off and valve opening 

SmarlSeal AS, 14* October 2002 
(CONFIDENTIAL ~ PRELIMINARY) 



Introduction 

The calculations of forces and deflections, included in this report is based on the closure 
designs shown on the drawings in Attachment 1 . Various designs as presented in our 
patent applications and engineering reports will give different values, hence the obtained 
results should be regarded as examples only. Also the attached test report concerning 
forces required for breaking of various existing tear-off seals (Attachment 2) should be 
regarded as preliminary, and for the purpose of demonstration only. 

In OTder to investigate which levels of suction are acceptable to various users, in relation 
to the forces required for valve operation and breaking of seals (if present), we have 
carried out the below considerations, investigations and calculations. 

The results should be regarded as preliminary estimates only. A number of assumptions 
have been made, which may or may not be representative for the actual designs and 
materials to be used in real cases. 

All calculations apply fof 28mm closures. 
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"Natural" suction 

The process of drinking basically consists of sucking and swallowing. Each time you 
swallow, a suction reflex is produced in the front of your mouth. This is why drinking 
through a straw comes natural to most people, and particularly to children. 

To investigate the extent of this "natural" suction, we devised a test set-up consisting of a 
long straw marked at 10 cm intervals placed in a deep container which allowed the straw 
to be lifted to various levels above the liquid surface, thus creating various levels of 
suction for the drinker. In order to keep the liquid in the straw from flowing back into the 
container between each test level, the lower end of the straw was equipped with a check 
valve. 

Each test person was asked to rate the various levels of drinking suction into the 
categories "comfortable", "acceptable' 9 and '"not acceptable" as shown in Table 1. 
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Maximum suction 

We were also interested in knowing the maximum suction attainable by each test person. 
For this purpose a suction tube was attached to a pressure gauge fitted with a digital 
display. Each person was asked to suck as hard as he/she could for at least 2 seconds. The 
achieved values are given in the last colomn of Table 1> 



Person: 


Suction, mbar (1 mbar = 1 cm water column): 


Age 


Sex 


20cm 1 30cm 1 40cm 1 


50cm 


60cm] 


70cm J 


80cm 


90cm 


100 cm 


MAX. 


3 


M ; 














190 


5 


M 








1 








310 


7 


F 




1 




1 








220 


7 


M 










330 


10 


M ! 




1 








340 


12 


F 






14 


M 


,. " " - • - . ' . 


II 


■HI 








350 


16 


F 






1 


■Mi 








310 


19 


F 




II 








220 


23 


M 








430 


27 


M 




HUH 


II 


1 








430 


30 


F 


: } "• ' ■ v ■" 


II 








280 


33 


M 




1 








680 


47 


M 










520 


54 


M 












500 


67 


M 




1 


HI 








430 








I 


1 











Table 1: Blue area indicates what levels of suction the test personal experienced as 
"acceptable for drinking" (in cm water column). 



Calculation of available forces: 

Total active membrane area: 

Top area: Total area - spout connection area 

Side wall: Will produce a downward pulling force along the perimeter, particularly in 
the initial stage of tear-oS/valve opening. 

Total force: Force produced by top area (Ft) + force produced by side wall (F s ) 



2* V(, 
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Top area: (2,70)»- (0.50? x 3,142 « 5,53 cm 2 . Force F T - p x 5,53 

4 

Side wall: Will depend on angle a. Small angle: large force, large angle: small force. 

Force F s — perimeter (cm) x vertical force per cm: 

2.7 x 3,142 x p x 0,491 x (cos a/ 2tan a) x p 
= 2,08 x (cos a / tan a) x p 



Force F s and deflections (valve openings) for various values of angle a: 



Angle a 


Vertical 


Adjustment 


Vertical 


(degrees V 


deflection 


factor* 


force F s 


10 


0.06 mm 


0,80 


9,3 xp 


20 


0,30 mm 


0,80 


4,3 xp 


30 


0,65 mm 


0,80 


2,6 xp 


40 


1,15 mm 


0,75 


1,4 xp 


50 


1,75 ram 


0,70 


0,8 xp 


60 


2,45 mm 


0,65 


0,4 xp 



The formula used is a theoretical approximation. It assumes a 
''triangular" deflection mode, and does not allow for bending stiffness and 
elastic elongation of the membrane (etc)* In general those effects will 
increase with increasing angle a, except initially when the resistance to 
buckling of the corrugated waJl will be significant. The "Adjustment 
factor" is an estimated correction to account for those effects. 



Iff- 6 
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(NOTE: The deflection and force produced by the vertical membrane is proprtional to its 
hight, i.e. if the hight is doubled so is the vertical deflection and force IS for a 
given angle a,) 



Counter forces to be considered 

For closures with tear-off seals, the tearing of the membrane will probably represent the 
strongest counter force. This force will only be present initially, untill the seal has been 
broken. 

For carbonated liquids the carbonation pressure acting on the valve head will represent a 
strong counter force. This counter force will be proportional to the carbonation pressure 
at any time. 

In order to keep the valve closed when no carbonation is present, some sort of spring 
loading on the valve head is required. Such loading may be provided in various ways. In 
our case the vertical part of the membrane is acting as a "buckle"-spring in the valve 
closed position. 

Another counter force (both for opening and closing of the valve) will be generated by 
sliding friction between the inner spout tube and the upper "lip" of the membrane. This 
force is very small, and will be neglected in this study. 

The magnitude of the above mentioned counter forces will depend on a number of 
factors. The strength of the tear-off seal (if present) and the carbonation pressure are 
obvious factors, but equally important are the geometry and functionality of the valve 
opening mechanism. 

In cases where a tear-off seal is present, a so called progressive" valve opening method 
must be used. This method implies that all the available opening force is initially applied 
in a small area near the perimeter of the valve head, causing the tear-off seal to start 
failing and the valve head to lift off in this small area, then gradually tearing along the 
perimeter of the seal/valve head till the required opening has been produced ("flap seal 
action"). 



Base case: No tear-off seal. 

In order to calculate the counter forces we start off with a "base case" with no tear-off 
seal and a centrally placed, rigid valve shaft, i.e. no progressive valve opening. 

For a bottle pressure P and a valve head size A the counter force due to the carbonation 
pressure will be P x A. 
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In our case the counter force to keep the valve closed when no carbonation is present has 
already been accounted for by the "Adjustment factot" in table 2, which reduces the 
available opening force due to the bending stiffaess (' < buckle w -spring action) of the 
vertical part of the membrane. 

So with a valve head diameter of 4 3 5 mm the total counter force is 0,16 x P 

The below Table 2 gives the relationship between various bottle pressures and the 
corresponding suction necessary to open the valve (assuming lift-off at 0,3 mm vertical 
movement of the valve shaft): 

Suction p (inches water col) 3,3 6,5 9,8 13,0 16,3 19,6 22,8 26,1 
Suction p (mbar = cm) 8,2 16,3 24,5 32,6 40,8 48,9 57,1 65,2 
Bottle press. P (bar) 0^ TjO 1,5 2,0 2f 3~6 3^ ^0 

Special case: Opening with tear-off seal 

In order to calculate values for opening of tear-off seals using the progressive valve 
opening method, a few important assumptions have to be made: 

- Strength of tear-off seal: Based on preliminarty tests of existing designs 
(Appendix 1) it is assumed that the force needed to initiate tearing along the 
perimeter of the valve head is 1 ,5 kg (-3 lbs). 

- Flexibility of the valve head / seal material: This will determine the necessary 
vertical movement of the valve shaft in order to break the sea], and also the 
portion of the valve head lifted off its seating at any given shaft movement. For 
the below calculations it is assumed that the shaft will have moved 0,65 mm when 
the seal starts to break, and at the same time 1/3 of the valve head is being lifted 
off its seating. 

Combining those assumptions with our previous figures the below Table 3 gives an 
estimate of the suction needed for initial valve opening, including breaking of the seal, 
and for subsequent openings after the seal has been broken: 

Suction p subseq. (mbar) 2,7 5,4 8,2 10,9 13,6 16,3 19,0 21,7 
Suction p initial (mbar) 188 191 193 196 199 202 204 207 
Bottle pressure P (barl 53 To D 2$ 2^ X0 33 4^5 
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drawing of teai^^^ head / sealing 




Drawing of a unit having a standard valve head 

NB: It should be noted that the figures in Tables 2 and 3 only indicate the suction 
required to start the liquid flow. Further suction will be required to increase the valve 
opening for a suitable drinking rate, particularly with low bottle pressures. With high 
bottle pressure (i.e. full bottle) the opening required for drinking will be very small, and 
the pressure will drop rapidly, thus tending to reduce the required suction. 
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Fig. 2 (Snitt A-A) 
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^REMaaW(?SMM5S FOR A ZNDZKERE TZDLXGERE &PNING AV JSTT DEKSEX 
VHD EN DRIKKEAPN2NG 

Denne oppfinnelse vedrerer en f remgangsmate for a fremskaffe 
en i farste rekke visuell indikator for tidligere apning av 
en drikke&pning i en drikkebeholder eller i en tilsvarende 
del festet til drikkebeholderen . Fremgangsmaten kan benyttes 
for mange typer anordninger, for eksempel kapsler med eller 
uten innebygde §pningsmekanismer , kartonger med drikkeapning, 
poser med drikkeapning, kanner og tuber. 

Kjent teknikk oq ulemper med kjent teknikk 

If^lge kjent teknikk finnes det flere typer be sky tt else sine ka- 
nismer som indikerer tidligere Apning av en drikkebeholder 
eller et deksel ved en drikketut. For eksempel vil mekanismer 
som krever avriving av en eller flere deler fra beskyttelses- 
dekselet vaere uhensiktsmessige b&de pa grunn av komplekse 
st0peprosesser eller ekstra bearbeiding etter stuping, for 
eksempel kutting. Det ma ogs& benyttes spesielt myke plastty- 
per til mange av de anordningene som eksisterer. Dette er 
nsdvendig for & sikre en lett avriving ved f0rste gangs bruk. 
Mange av disse plasttypene er noe dyrere enn ordinaar plast 
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samt at mykningsmidlene som benyttes ma vasre godkjente for 
matvarekontakt . Eksempler pa slike anordninger f inner vi i 
falgende US-patenter: 

4,418,828 4, 640,427 4, 746, 035 

4 , 993,570 5,105,960 5,588,562 

5,465,876 5,456,374 5,662,247 « 

Alle disse anordningene krever at i hvert fall deler av be- 
skyttelseshetten rives av eller rives i stykker ved ferste 
gangs bruk. 

Oppf innelsens formal 

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe ovennevnte ulemper med 
den kjente teknikk. 

Den foreliggende f remgangsmate frembringer en visuell indika- 
sjon pa om et beskyttelsesdeksel eller en kork tidligere har 
vaert apnet . Denne funksjonen oppn&s i folge oppfinneslen uten 
a. rive av eller i sasrlig grad deformere beskyttelsesdekselet 
mens det under de f leste forhold allikevel oppnas en innre- 
versibel indikasjon. 

Hvordan form&let oppnas 

Form&let oppnas ved trekk som angitt i falgende beskrivelse 
og i etterfclgende patentkrav. 

Oppfinnelsen omfatter f ortrinnsvis en utforming av et be- 
skyttelsesdeksel og en tilhorende kapsling der komponentene 
forsynes med i det minste to komplementasre spor som ma monte- 
res sammen under produksjon ved hjelp av spesielt tilpassede 
metoder. I tillegg kan komponentene forsynes med en komple- 
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mentasr f esteanordning som siarger for feste av beskyttelses- 
dekselet etter fiarste gangs apning. • 



Det er flere mulige miter a montere sammen koraponentene pa. 
En metode bestar i a klemme sammen beskyttelsesdekselet under 
sammenstillingen slik at sporet i dett© far en midlertidig 
redusert ytre diameter og dermed lett kan monteres inn i det 
komplementare sporet i kapsiingen (se fig. la og lb). I dette 
tilfellet kan det vaere hensiktsmessig a forsyne beskyttelses- 
dekselet med vertikale svekkelser eller korrugeringer som 
letter sammenpressingen. Alternativt kan beskyttelsesdekselet 
monteres sammen med kapsiingen ved a utvide den (se fig. 12a, 
12b). En annen metode bestar i a tilveiebringe en midlertidig 
og til dels kraftig trykkdif f eranse mellom beskyttelsesdekse- 
let sin innside og dets ytterside under montering slik at den 
nedvendige utvidelse eller sammentrekking i forhold til kap- 
selen kan finne sted og dermed at de komplementaare sporene 
"kan settes sammen uten a 0delegges. 



Detaljer ved den foreliggende oppfinnelse anskueligg jores yt- 
terligere gjennom etterf algende utforelseseksempler . 

Kort beskrivelse av tegning3f iqurene 

I det etterfolgende beskrives flere ikke-begrensende utforel- 
seseksempler av den foreliggende oppfinnelse. Komponenter som 
er vist utf orelseseksemplene kan benyttes i ytterligere kom- 
binasjoner enn de som er vist i eksemplene. Alle varianter av 
den foreliggende ventilanordning kan eksempelvis benyttes pa 
forskjellige varianter av kapsler og drikkebeholdere. Tilsva- 
rende kan alle tilslutningsvarianter benyttes mellom relevan- 
te deler av ventilanordningen og de forskjellige varianter av 
kapsler og drikkebeholdere. Utf arelseseksemplene anskue- 
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liggjares ved hjelp av etter ftflgende tegningsf igurer, hvor: 

Fig- la viser en kapsel til en drikkebeholder der oppfinnel- 
sen er benyttet; 

Fig, lb viser den samme kapselen gjennomsk&ret ; 

s Fig. lc viser er utsnitt av de komplementare sporene og til- 
h0rende deler; 

Fig. 2,2a, 2b viser et utsnitt av periferiske detaljer ved 
kapselen og det ltfsbare beskyttelsesdekselet , idet Fig, 2a 
viser dekselet tilkoplet lokket, mens Pig, 2b viser dekselet 
io frakoplet lokket (etter farste gangs bruk) ; 

Fig- 3a viser et gj ennomsk&ret utsnitt av en kapsel som har 
et beskyttelsesdeksel utformet i f0lge f remgangsmaten, her 
vist for ferste gangs bruk; 

Fig. 3b viser samme kapsel, men her pasatt etter f0rste gangs 
is bruk; 

Fig. 3c viser samme kapsel sett i perspektiv med beskyttel- 
sesdekselet ur0rt; 

Fig. 4a-14c viser ytterligere utf 0relseseksempler for den fo- 
religgende oppfinnelse. 

20 Tegningsf igurene et for 0vrig skjematiske og kan va&re noe 

fortegnede ang&ende utforming og relative dimensjoner. I det 
etterf0lgende vil like detaljer i figurene hovedsakelig bli 
angitt med samme henvisningstall . 
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Utfgrelseseksempler av oppfinnelsen 

Fig. la-lc viser en utfarelsen i falge f remgangsmaten der 
kapselen 6 sin drikketut 70 forsynes med en beskyttelsesan- 
ordning i form av et beskyttelsesdeksel 82 som kan dekke over 
lokket 68. Beskyttelsesanordningen er best vist i Fig. 2, 
mens Fig. 2a og Fig. 2b viser detaljer ved dekselet 82 og 
lokket 68. Lokket 68 og dekselet 82 er losbart sammenkoplet i 
et primart tilkoplingsparti 84 ved drikketuten 70 og i et se- 
kundart tilkoplingsparti 8 6 beliggende periferisk ved dekse- 
let 82 sin omkrets. I det primaere tilkoplingsparti 84 er lok- 
ket 68 og dekselet 82 sammenkoplet ved hjelp av komplementasre 
tilkoplingsdeler i en f lensforbindelse 88. I det sekundaere 
tilkoplingsparti 86 er lokket 68 og dekselet 82 sammenkoplet 
ved hjelp av en komplementaer ' not 90 og fjasr 91 som i det alt 
vesentlige er radialt rettede. Lokket 68 og dekselet 82 er 
sammenkoplet i det sekundare tilkoplingsparti 86 for noten 90 
og f jssren 91 rives las fre hverandre nar dekselet 82 f jernes 
for forste gang, jf. Fig. 2a. Deretter bevirkes sammenkop- 
lingen av det primasre tilkoplingsparti 84, jf. Fig. 2b, hvil- 
ket indikerer forutgaende apning av drikkebeholderen 2. 

Figur 3a viser en alternativ utforming i f0lge oppfinnelsen, 
der avstanden mellom beskyttelseskapselen sin vertikale for- 
hoyning og sporet (90) er minimalisert . Under montering er 
det fordelaktig a tilfore en trykkraft i umiddelbar nasrhet 
til sporet (90) slik at monteringen til det komplementasre 
hakket (91) kan skje med minst mulig risiko for deformasjo- 
ner. 

Figur 3b viser den ovennevnte utforrhingen etter farste gangs 
bruk. N& vil det vaBre svart vanskelig for en forbruker a set- 
te sporene (90,91) i aammen igjen. Ved tilstrekkelig vertikal 
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trykkraft tilf0rt beskyttelseskapselen 82 vil sporene defor- 
meres. Ved normal tilbakesetting av beskyttelsesdekselet et- 
ter f0rste gangs bruk, vil sneppertf orbindelsen 99 komme mid- 
lertidig festende inngrep med sporet 84. 

Figur 3c viser den ovennevnte anordningen i forseglet til- 
stand. 



Figur 4a,b,c viser en liknende utf0relse som i figur 3a, men 
her med en utvendig sneppertf orbindelse 99 som kommer i fes- 
tende inngrep med sporet 84 etter f0rste gangs bruk, 

Figur 5a,b,c viser en liknende utferelse som over, men her 
med utvendige, tynne og lett "deformerbare ribber 69. Ribbene 
har til hensikt a avslare fors0k pa gjeninnsetting av be- 
skyttelsesdekselet i'sin ubrukte posisjon. Ved bruk av for 
eksempel en slangeklemme eller en klemtang for a krympe dek- 
selet i diametrisk sterrelse vil den minst ene ribben (69) 
beskadiges* Ved montering i fabrikken kan det benyttes et 
segmentert verkt0y som har def inerte *&pninger til ribbene og 
som dermed ikke klemmer pS ribbene, 

Figur 6a,b,c viser ogsa en liknende utf0relse som over, men 
her med sporet 84 utformet for inngrep i sneppertf orbindelsen 
99 plassert under eller i umiddelbar naerhet av beskyttelses- 
dekselet 82 sitt spor 90. Etter f0rste gangs &pning vil spo- 
ret 84 komme i inngrep med 0ver kant 99 av kapselen 6 sitt 
spor 91 og dermed danne en f esteanordning for midlertidig 
feste av beskyttelsesdekselet 82 etter f0rste gangs apning. 

Figur 7 viser et beskyttelsesdeksel som har bade ribber 69 og 
en eller flere vertikale apninger eller helt eller delvis 
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g j ennomgaende spor som segmenterer hele eller deler av be- 
skyttelsesdekselet 82. Ved a utforme et beskyttelsesdeksel 82 
som vist vil en kunne minske den ntfdvendige kraften nsdvendig 
for a montere samt for & f jerne dekselet f0rste gang. Det er 
ogsa mulig a bruke helt eller delvis gj ennomgaende segmente- 
ring uavhengig av den minst ene ribben 69 som vist. 

Fig. 8a, b viser en annen mate & fremskaffe en sekundsr feste- 
mekanisme p^. Her er sneppertf orbindelsen 99 plassert ph un- 
dersiden av beskyttelsesdekselet 82. 

Fig* 9a, b viser en svekket tilkopling av sporet 90 til be- 
skyttelsesdekselet 82. Ved & lage en slik svekking vil den 
nsdvendige kraften for k &pne forste gang reduseres betrakte- 
lig. Allikevel vil den nsdvendige kraften for montering vasre 
h0y slik at tilbakesetting i sporet 91 vil va>re vanskelig for 
forbrukeren uten bruk av spesialverkt0y . 

Fig- 10a ,b viser en utforming der sporet 91 i kapslingen 6 er 
laget for & veere enten hele det sviktende elementet ved fars- 
te gangs demontering eller i det minste for a bidra med noe 
svikt. 

Fig- 11a ,b viser en utforming i f0lge oppfinnelsen der sporet 
90 pa beskyttelsesdekselet 82 er plassert p4 innsiden. Det 
komplementaere sporet 91 er plassert tilsvarende i omradet som 
defineres av kapselens innside. Rett over sporet 91 er det 
plassert et spor 8 4 som gar i inngrep med sporet 99 under 
midlertidig festing av beskyttelsesdekselet 82 etter forste 
gangs bruk. 

Monteringen av dekselet 82 til kapselen 6 kan skje ved at 
trykkluft biases inn gjennom apningen i kapselen 6 mens dek- 
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selet 82 presses f jaerende og tettende mot sporet 91 slik at 
en diametrisk utvidelse av i det minste den nedre delen av 
dekselet finner sted og at sporene dermed kan glir i hverand- 
re. 

s Fig. 12a„b viser den samme utffcrelsen som i foregaende figur, 
men her med en ytre flens 71 som kan benytt.es til gripefeste 
for verktey under monteririg i stedet for trykkluft. Verkteyet 
utf0rer en utvidende bevegelse under montering slik at spore- 
ne 90 og 91 gar i hverandre uten a skades. 

io Fig. 13a ,b viser en alternativ utforming av oppfinnelsen der 
sporene 90 og 91 er plassert pit sine respektive komponenter 
pa kapselen 6 sin forh0yning *og pa dekselet 82 sin innside. 
Ved a lage sporet 90 noe utst&ehde (som vist) kan f jaereffek- 
teh benyttes bade under montering ved hjelp av trykkluft fra 

is kapselen 6 sin innside (gjennom tuten) og til & frernskaffe en 
f jaerende funksjon som gj0r at" dekselet '82 etter f^rste gangs 
apning ikke kan tvinges pa igjen (fjaerer da bare opp igjen) . 
Sporene 84 og 90 S0rger for midlertidig feste av dekselet 82 
etter ferste gangs bruk. 

20 Fig. 14a, b,c viser en kapsel 6 i falge oppfinnelsen som har 
et spor 91 plassert i drikketuten sin innside. Dekselet 82 
har et komplementa>rt spor 90 som monteres sairanen med sporet 
91 i kapslingen 6 fortrinnsvis ved hjelp av trykkluft tilfsrt 
fra dekselet 82 sin utside eller, alternativt, ved hjelp av 

as /sugekraft. tilf0rt fra kapslingen 6 sin .innside. Etter f0rst.e 
gangs bruk vil hakkene g& fra hverandre og vaere vanskelige k 
montere saminen igjen. Figur 14c viser et fors0k pa a trykke 
dekselet 82 tilbake pa kapslingen 6. Def orxnas jonen nar et 
maksimum n&r kapselen st0ter borti drikketuten eller andre 
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solide deler av kapselen. N&r belastningen f jernes vil den 
elastiske def orittas jonen av sporet 90 reverseres slik at det 
igjen blir synlig at dekselet har vaert apnet (brukeren ser i 
det minste glippen mellom kapslingen og dekselets nedre 
s kant) . 
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Patent krav: 

1. Fremgangsmate for a lage en (visuell) indikator pa om 
et beskyttelsesdeksel (82) har blitt fjernet fra en 
kapsel (6, 68), karakterisert ved at beskyttelsesdekse- 
let (82) forsynes roed minst ett spor (90) som under 
montering anbringes i minst ett komplementaart spor (91) 
i kapselen (6, 68) der sporene (90,91) pa grunn av sin 
kileform etter f0rste gangs atskillelse ikke med lett- 
het kan settes sammen igjen. 

2. Beskyttelsesanordning for en drikketut (70) i en kapsel 
(6) eller i et utvendig. lokk (68) pa en kapsel (6) til 
en drikkebeholder (2), hvor anordningen omfatter et be- 
skyttelsesdeksel (82) samt komplementaare tilkoplingsde- 
ler (88, 90, 91) til a fcople dekselet (82) losbart til 
lokket (68), idet dekselet (82) er innrettet til a dek- 
ke lokket (68), karakterisert ved at lokket (68) og 
dekselet (82) er losbart sammenkoplet i et primaert og 
sentralt tilkoplingsparti (84) ved lokket (68) sin 
drikketut (70), og et sekundaert og periferisk tilkop- 
lingsparti (86) ved dekselet (82) sin ytre omkrets, og 
at lokket (68) og dekselet (82) i det primare tilkop- 
lingsparti (84) er sammenkoplet ved hjelp av komplemen- 
tare tilkoplingsdeler i en f lensf orbindelse (88), mens 
lokket (68) og dekselet (82) i det sekundsere tilkop- 
lingsparti (86) er sammenkoplet ved hjelp av en komple- 
mentsr not (90) og fjaer (91) som i det alt vesentlige 
er radialt rettede, idet lokket (68) og dekselet (82) 
er sammenkoplet i det sekundaere tilkoplingsparti (86) 
far dekselet (82) fj ernes for forste gang, hvoretter 
sammenkopling bevirkes av det primaere tilkoplingsparti 
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(84) og indikerer forutgaende Apning av drikkebeholde- 
ren (2) . 



3. Anordning i f0lge krav 1 karakterisert ved at sporet i 
beskyttelseshetten er segmentert . 



4. Anordning i f0lge ett eller flere av de foregSende krav 
der beskyttelsesdekselet (82) er forsynt med rainst 6n 
vertikal utvendig ribbe (69) som har til formal & indi- 
kere forsok pa gjentatt montering i ubrukt stilling ved 
at den mist ene ribben (69) lett beskadiges under 
sammenpressing • 

5. Anordning i ftflge ett eller flere av de foregaende 
krav, karakterisert ved at de komplementaare sporene 
(90, 91) anbringes pa henholdsvis beskyttelsesdekselet 
(82) sin innside og pa eller i umiddelbar nasrhet av 
kapslingen (6, 68) sin forlengelse- 

6. Anordning i f0lge ett eller flere av de foregaende 
krav, karakterisert ved at de komplementaEre sporene 
(90, 91) anbringes pa innsiden av eller i umiddelbar 
naerhet av kapslingen (6, 68) sin drikketut (70). 
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Fig. la 
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Fig. 3b 
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Fig. 4a 



Fig, 4b 
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Fig. 6a Fig. 6b 




Fig. 13a 



Fig. 13b 
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Fig. 14b 



